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Das Konzept der KKS-Ferniiber-

wachung nach GW 16

3 Anforderungen

Die wesentliche Aufgabe, die mit dem
DVGW-Merkblatt GW 16 erfiillt werden
sollte, ist die Definition der Anforde-
rungen an alle Ferniiberwachungs-
komponenten in Abhdngigkeit von der
jeweiligen Kategorie. Im einzelnen
wurden dabei Anforderungen an fol-
gende Komponenten formuliert:

% Schutzobjekt

Die Anforderungen an die Senso-
ren beziehen sich im wesentlichen
auf den Messbereich, die Messge-
nauigkeit, die Eingangsimpedanz,
die Serienstdrspannungsunter-
driickung und die Definition des
Messvorgangs bei der Messung
des Ausschaltpotentials.
Dauerbezugselektroden
Potentialmessproben
Strommessvorrichtungen
Ubertragungstechnik

- Zentraleinheit

4 Planung, Bauausfiihrung und
Inbetriebnahme
In Abhdngigkeit von der jeweiligen
Kategorie werden in GW 16 diesbeziig-
lich Festlegungen getroffen und
Empfehlungen ausgesprochen. Die
wichtigsten Punkte sind dabei:
-3 Planung
— Hinweise und Festlegungen
zum Einbauort der Sensoren
— Hinweise zur Ermittlung der zur
Kategorisierung des Schutz-
objektes notwendigen GréBen
— Empfehlung zum Einbau einer
Testfehlstelle zur Uberpriifung,
inwieweit das KKS-Ferniiber-
wachungssystem den jeweils
geltenden Anforderungen ge-
recht wird
-3 Bauausfiihrung
— Festlegungen zur Auswahl des
Einbauortes fiir Dauerbezugs-
elektroden und Potentialmess-
proben

Teil 2.

— Empfehlungen fiir die Ausfiih-
rung von Rohrstrommessstellen
-3 |Inbetriebnahme
— Durchfiihrung von Messungen
vor Ort und Vergleich mit den
fernwirktechnisch ermittelten
Messwerten
— Dokumentation der im Rahmen
der Inbetriebnahme ermittelten
Messwerte

5 Erste Praxiserfahrungen

Betrachtet man die Vor- und Nachteile

einer KKS-Ferniiberwachung im Ver-

gleich zum herkémmlichen KKS-Be-
trieb, so ergibt sich folgende Situation:

-3 Unbeeinflusste Schutzobjekte
— Durch eine KKS-Ferniiber-

wachung nach Kategorie 1 ste-
hen Informationen zu Ver-
figung, die im Minimum den
durch die Funktionskontrolle an
KKS-Anlagen und die Uberprii-
fung der Einschaltpotentiale an
ausgewdhlten Messstellen
nach GW 10 Abschnitte 7.1 und
7.2.2.1 erzielbaren Informa-
tionen entsprechen.

- Es gibt wenige Schutzobjekte
mit einer KKS-Ferniiberwachung
nach Kategorie 2. Die Erfahrun-
gen mit diesen Objekten bele-
gen jedoch, dass Theorie und
Praxis Ubereinstimmen. I.d.R.
kénnen vergleichbare Infor-
mationen nicht durch die Uber-
prifung der Ein- und Ausschalt-
potentiale an allen nach GW 12
relevanten Messstellen nach
GW 10 Abschnitt 7.2.2.2 erlangt
werden.

- Beeinflusste Schutzobjekte
Erfahrungen zur Ferntber-
wachung des KKS an derartigen
Schutzobjekten liegen bisher
noch nicht vor. Es hat sich jedoch
gezeigt, dass lange Rohrleitungs-
abschnitte mit hochwertiger PE-
Umhiillung haufig Beeinflussung

-u;fkks

durch tellurische Strome aufwei-
sen, so dass die Einrichtung einer
KKS-Ferniiberwachung nach Kate-
gorie 2 fiir ein solches Schutz-
objekt oft auch dann nicht mog-
lich ist, wenn alle Anforderungen
erfiillt sind.

6 Schlusshemerkungen

Die Ferniiberwachung des KKS kann,
unter der Voraussetzung, dass sie
fachmannisch geplant, sorgfaltig aus-
gefiihrt, zuverldssig betrieben und die
Auswertung der Mess- und Betriebs-
daten fachkompetent durchgefiihrt
wird, sicherstellen, dass der Betrieb
des KKS sicherer und wirtschaftlicher
durchgefiihrt wird.

In der Praxis hat sich gezeigt, dass mit
einer KKS-Ferniiberwachung auf der
Basis von Kategorie 1 und mit der
zusatzlichen Erfassung von Ausschalt-
potentialen, Ausschaltstromen und
Wechselspannungen Informationen
erlangt werden konnen, die eine wei-
tere Streckung der Messintervalle fiir
die Uberpriifung der Ein- und Aus-
schaltpotentiale an allen nach GW 12
relevanten Messstellen tiber das in
Kategorie 1 mogliche Mafl hinaus
rechtfertigt. Im Rahmen einer mogli-
chen Neufassung von GW 16 sollte
deshalb uberpriift werden, ob die
Schaffung einer weiteren Kategorie,
die hinsichtlich der Anforderungen
zwischen den Kategorien 1 und 2
angesiedelt ist, sinnvoll ist.

Fir Schutzobjekte, die nach Kate-
gorie 2 ferniiberwacht werden, bietet
die Messung der Ein- und Ausschalt-
potentiale an allen nach GW 12 rele-
vanten Messstellen keinen zusétzli-
chen Informationsgewinn. Deshalb
wird im Rahmen einer mdglichen
Neufassung von GW 16 die komplette
Streichung dieser Messungen fir
Schutzobjekte, die nach Kategorie 2
ferntiberwacht werden, ins Auge
gefasst werden miissen.
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Bild 1 (rechts)
Bild 2 (ganz rechts)

Extreme Wechselspannungsbeeinflussung einer

HD-Gasleitung

Kathodischer Schutz unter Beriicksichtigung der Forderungen nach AfK3 und Betrachtungen zur Wechselstromkorrosion

Fachvortrag, gehalten von Herrn Dipl.-Ing. Wolfgang Vesper, Quante AG 3M Telecommunications, auf der Jahreshaupt-
versammlung 2002 des Fachverbandes Kathodischer Korrosionsschutz e. V. in Heidelberg.

1. Allgemeines

Im Sommer des Jahres 2001 wurde aus
dem Raum Berlin-Brandenburg gemel-
det, dass zwischen einer neuverlegten
HD-Gasleitung und Erde eine Wechsel-
spannung von 230V /50 Hz gemessen
werden konnte und bei Anschluss des
Rohres an Betriebserde ein Wechsel-
strom von 12 A zum FlieSen gebracht
wurde.

Der zundchst geduflerte Verdacht,
dass sich beim Verlegen des Rohres
eine Zufallsverbindung mit dem Nie-
derspannungsnetz ergeben hat, be-
statigte sich nicht. Daraufhin wurden
gezielt Untersuchungen durchgefiihrt.

2. Beeinflussungssituation

In Bild 1 ist die Beeinflussungssituation
schematisch dargestellt. Die HD-Gas-
leitung DN 200 mit einer gesamten Lan-
ge von 10,9 km wird auf 9,1 km in sehr
enger Naherung zu 2 mit 220KkV betrie-
benen Drehstrom-Freileitungen gefiihrt.
An beiden Enden ist das Rohr mit
Isolierkupplungen abgeschlossen, von

denen die eine zur Einbindung des
Neubauabschnittes in den kathodi-
schen Schutz des Gas-Verteilnetzes
iberbriickt war.

Die Schutzstromaufnahme betrug 3 mA
entsprechend einer Schutz-stromdichte
von 0,44 pA/m? und einem Umbhiil-
lungswiderstand von 2,5 MQ x m?.

3. Untersuchungen zur Beeinflus-
sungssituation

Zur Klarung der Beeinflussungsfragen
wurden Datenlogger gemaf3 Bild 2 ver-
teilt Uber die Rohrstrecke eingebaut.
Bei den Isolierkupplungen wurden
jeweils das Potential und die Wechsel-
spannung gemessen, der Strom in der
Uberbriickung der Isolierkupplung
sowie der Strom zu einem Hilfserder
wurden aufgezeichnet, die Verbindun-
gen zum Gasverteilnetz und zum
Hilfserder konnten auf Zuruf gedffnet
oder geschlossen werden.

4. Ergebnis
Die Bilder 3 und 5 zeigen das Ergebnis:

bei o6ffnen beider Verbindungen
(Bild 3 / rechter Cursor) liegt die unver-
anderte Beeinflussung vor. Auf der
einen Seite werden 72 V und auf der
anderen 98 V gemessen.

Bei SchlieBen der Verbindung zum
Netz sinkt hier die Wechselspannung
von 71V auf 7 V und auf der anderen
Seite steigt sie von 98 V auf 173 V
(Bild 4 / rechter Cursor).

Macht man den Versuch, den Hilfs-
erder anzuschlieen und die Verbin-
dung zum Gasverteilnetz offen zu hal-
ten, so sinkt die Spannung beim
Hilfserder von 98 V auf 73 V und steigt
am anderen Ende von 72 V auf 122 V
an (Bild 5 / rechter Cursor).

Es liegt also eine induktive Wechsel-
spannungseinkopplung vor, bei der die
Spannungen an den Enden der Beein-
flussungsstrecke einen Phasenunter-
schied von 180° aufweisen.

In Bild 6 ist das Ergebnis nochmals als
Spannungsverldufe tber der Rohr-
leitungsstrecke dargestellt.

Bild 1:Beeinflussungssituation Baruth Gasnetz

Y
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Isolierkupplung Ferneuendorf
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/: Isolierkupplung Baruth

Bild 2:Vorausmessungen
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/: Isolierkupplung Baruth
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5. Ableitung der zu ergreifenden Mafinahmen

5.1 Ersatzschaltbilder der Beeinflussungssituation

In Bild 7 ist das Ersatzschaltbild fiir den vorgefundenen

Bild 3 (rechte Seite oben)
Bild 4 (rechte Seite Mitte)

Bild 5 (rechte Seite unten)

Bild 6 (unten links)
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Bild 7 (rechts)
Bild 8 (ganz rechts)

Bild 9 (rechts)
Bild 10 (ganz rechts)

Elektrisches Ersatzschaltbild der Rohrleitung

Fernneudorf-Baruth
1.Vorgefunden
2 Systeme 3 x 220V
P, =180 MW
385 MW
P; =205 MW
IK-Stiick Fem. IK-Stiick Bar.
| — = }_
| U LT ] |
> Rear = 1,962 O¥Lpa = 7,63Q
18V o 153V

U, = 170V

[I Ry = 602 Rt = 6200 D

Die beiden Drehstromsysteme werden zur Zeit mit 220KV betrieben,weisen
jedoch Viererverseilung auf fiir den spiteren Betrieb mit 400kV.
Thermischer Grenzstrom I, = 2504A.

Aktuell iibertragene Leistung

Elektrisches Ersatzschaltbild der Rohrleitung
Femneudorf-Baruth

2.Lererlauf

2 Systeme 3 x 220 kV

I::> P, =180 MW
385 MW
[ > Py =205 MW
IK-Stiick Fern. IK-Stiick Bar.
_{ | — F | }_
I N\ — Ly |
v —_— Ry = 1,962Q %Ly = 7,63Q oy
U= 170V

[' R = 695Q Ry = 695Q |:|

Pawen = 205 MW + 180 MW = 385 MW Bild 8
Bild 7
Bild 9 Bild 10
Elektrisches Ersatzschaltbild der Rohrleitung Elektrisches Ersatzschaltbild der Rohrleitung
Fernneudorf-Baruth Fernneudorf-Baruth
3.Betriebsfall 4Kurzschlussfall
2 Systeme 3 x 220kV 2 Systeme 3 x 220kV
P, =954 MW
P, = 954 MW 1908 MW £> Ix=11800 A
IK-Stiick Fern. IK-Stiick Bar. IK-Stick Fern. IK-Stiick Bar.
4{ | — :]___‘l }_ _‘ | — o] | }_
| () L | ) LJ == |
65V B R = 1,962Q 0¥ Lo = 7,63Q 4L v - - Rea = 1,9620 0¥ L = 7,630 L -

Up=170V * 4,96 = 843V

|:| Ryew =2Q Ryew =7Q []

Die beiden Drehstromsysteme werden zur Zeit mit 220KV betrieben,weisen
jedoch Viererverseilung auf fiir den spiteren Betrieb mit 400kV.
Thermischer Grenzstrom I, = 2504A.

Thermische Gesamt-Grenzleistung

Pin =2 %220 * 10° V * 2,504 *10° A * 3'2 =1 908 MW
Aktuell iibertragene Leistung

Pauen = 205 MW + 180 MW = 385 MW

fig=Pu/Pakweri=4,96
1. Lg=65V/Rpeu

2. Lp-(843V —130V) / [(1,638Q + 2 * R,)* + (6,37Q)7*

Durch Ei von Lz aus Gleich 1. in Gleich 2. erhilt man eine
quadratische Gleichung fiir R,., ,deren Losung ergibt

Ry = 1,16Q

Up= 170V *69,52 =11 817V

HPy— -l

Fiir den Kurzschlussfall (Kurzzei il wurde ein
Kurzschlussstrom von Ix = 11 800A angegeben.

Bei der Ubertragung von 205 MW (vorgefundener Betriebsfall) und einer
Spannung von 220 KV betriigt der Strom im Phasenseil Ip, = 538A.

Aus beiden Stromwerten lisst sich ein Faktor
i1 =11 800/538 = 21,93

ausrechnen.

Die hr vorhandene Unsy ie des Drehstr wird in
Bild 8.7 / AfK 3 beriicksichtigt.

Setzt man die Werte fiir die berech induzierten Lingsfeldstirken fiir

Kurzschluss- und Betriebsfall ins Verhiltnis,so erhilt man
fxu=190/60 = 3,17
(Parameter: a=10m,U= 220kV,p=100Q*m)

Als Gesamtfaktor errechnet sich
s = i1 * iy = 69,52

Mit dem Er: haltbild fiir den Kur

werden:
1. Lx = 1000V / Ry,

2. L (11 817V —2000V) / [(1,638Q + 2 * R,e,)* + (6,370Q)7] %

fall kann geschrieben

Durch Ei von Lk aus Gleich 1. in Gleich 2. erhilt man eine
quadratische Gleichung fiir R,., ,deren Losung ergibt
Rpew = 1,29Q

FKKS-Mitteilungen Nr. 45




